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1.  TURVALLISUUS 

 
1.1  Varoitukset  

 1 Vacon NX taajuusmuuttaja on tarkoitettu vain kiinteisiin asennuksiin. 

2 Älä tee mitään mittauksia, kun taajuusmuuttaja on kytkettynä verkkoon. 

3 Älä tee minkäänlaisia jännitekoestuksia Vacon NX:n missään osassa. Koestusten 
tekoa varten on olemassa tietty ohjeisto. Mikäli tätä ohjeistoa ei noudateta, tuote 
voi vahingoittua. 

4 Taajuusmuuttajassa on suuri kapasitiivinen vuotovirta. 

5 Mikäli taajuusmuuttajaa käytetään koneen osana, koneen valmistaja on velvol-
linen huolehtimaan siitä, että taajuusmuuttajalla on koneessa syötön erotus-
kytkin (EN 60204-1).  

6 Taajuusmuuttajassa saa käyttää vain Vacon Oyj:n toimittamia varaosia. 

7 Jos KÄY-komento on aktiivinen, moottori käynnistyy jännitteen kytkeytyessä. On 
myös syytä muistaa, että riviliitinten toiminnot (mukaan lukien käynnistystulot) 
saattavat muuttua parametriarvoja, sovellusta tai ohjelmistoa muutettaessa. 
Kytke tämän vuoksi moottori irti taajuusmuuttajasta, jos vahinkokäynnistyksestä 
saattaa aiheutua vaaratilanne. 

8 Kytke moottorikaapeli irti taajuusmuuttajasta ennen mittausten suorittamista 
kaapelissa tai moottorissa. 

9 Älä koske komponenttilevyillä oleviin mikropiireihin. Staattisen jännitteen pur-
kaus voi vaurioittaa komponentteja. 

 

1.2  Turvallisuusohjeet  

 
 
 
 
 
 

 

1 Taajuusmuuttajan teho-osan komponentit ovat jännitteisiä, kun Vacon NX on 
kytkettynä verkkoon. Jännitteisiin osiin koskeminen on erittäin vaarallista ja 
voi aiheuttaa kuoleman tai vakavia vammoja. 

2 Moottoriliittimet U, V, W sekä DC-välipiiri/jarruvastusliittimet saattavat olla jännit-
teisiä Vacon NX:n ollessa kytkettynä verkkoon, vaikka moottori ei ole käynnissä. 

3 Odota verkosta irtikytkemisen jälkeen kunnes laitteen puhallin pysähtyy ja 
paneelin merkkivalot sammuvat (jos paneelia ei ole, katso kannessa olevia 
merkkivaloja). Odota tämän jälkeen vielä 5 minuuttia, ennen kuin teet mitään 
kytkentöjä taajuusmuuttajan liitännöissä. Älä avaa kojeistokaapin oveakaan, 
ennen kuin 5 minuuttia on kulunut. 

4 Ohjausliitännät on erotettu verkon potentiaalista. Relelähdöissä ja muissa I/O-
liittimissä voi kuitenkin esiintyä vaarallinen ohjausjännite jopa silloin, kun Vacon 
NX ei ole kytketty verkkoon. 

5 Varmista ennen verkkoon kytkemistä, että Vacon NX:n etukansi ja kaapelisuoja 
ovat paikallaan ja sähkökaapin ovi on kiinni. 

 

VAIN AMMATTITAITOINEN SÄHKÖASENTAJA  
SAA TEHDÄ SÄHKÖASENNUKSET 

!
VAROITUS
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HUOMAUTUS: Jos käytetään vikasuojarelettä, sen on oltava vähintään tyyppiä B, mielellään B+ 
(standardin EN 50178 mukaan), ja sen laukaisutason tulee olla 300 mA. Rele on tarkoitettu 
palosuojaukseen, ei maadoitettujen järjestelmien kosketussuojaukseen.. 
 

1.3  Maadoitukset ja maasulkusuojaus  

Vacon NX –taajuusmuuttaja on aina maadoitettava kojeistokaapin alaosan etutilassa sijaitsevaan maadoi-
tuskiskon maadoitusliittimeen. 
 
Taajuusmuuttajan sisäinen maasulkusuoja suojaa ainoastaan itse laitteen jos moottorissa tai moottori-
kaapelissa tapahtuu maasulku. Sen tarkoitus ei ole toimia henkilösuojana. 
 
Huom: Koska taajuusmuuttajassa on korkeita kapasitiivisia virtoja, vikavirtasuojat eivät välttämättä toimi 
oikein. 
 
1.4  Moottorin käyttö  

Varoitussymbolit 
Ota oman turvallisuutesi vuoksi erityisesti huomioon ohjeet, jotka on merkitty seuraavilla symboleilla: 
 

 
= Vaarallinen jännite 

WARNING  

= Yleinen varoitus 

 
= Kuuma pinta – palovammavaara 

 
 
MOOTTORIN KÄYTÖSSÄ HUOMIOITAVA: 

 1 Ennen moottorin käynnistämistä tarkista, että moottori on kunnolla 
kiinnitetty ja varmista, että siihen liitetty laite sallii käynnistyksen. 

2 Aseta moottorin maksiminopeus (taajuus) moottorin ja siihen kiinnitetyn 
laitteen suurimman pyörimisnopeuden mukaisesti. 

3 Ennen kuin muutat moottorin pyörimissuuntaa, varmista, että sen voi 
tehdä turvallisesti. 

4 Varmista, että moottorikaapeliin ei ole kytketty kondensaattoriparistoja. 

5 Varmista, ettei moottoriliittimiin ole kytketty verkkojännitettä. 

H O T   S U R F A C E 

WARNING
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2.  YLEISTÄ 
Vacon NXC on tuotesarja, jonka muodostavat erilliset, suuritehoiset, kojeistokaappiin asennettavat 
taajuusmuuttajat. NXC on modulaarinen tuote ja se on tarkoitettu korkeaa luotettavuutta ja hyvää 
saatavuutta vaativiin käyttökohteisiin. 
 
Tässä käyttöohjeessa annetaan perustiedot NX-taajuusmuuttajan asennuksesta ja käyttöönotosta. 
Asennusvaihtoehtoja on suuri määrä, minkä vuoksi niitä ei kaikkia voida käsitellä tässä oppaassa. 
Lisätietoa saa lähetyksen mukana tulleesta materiaalista. Tässä käsikirjassa annetut ohjeet edellyt-
tävät aikaisempaa kokemusta ja tietoja taajuusmuuttajan asennuksesta ja käyttöönotosta. 
 
All in One –sovellusoppaassa on tietoa sovelluspaketin eri sovelluksista. Mikäli nämä sovellukset 
eivät vastaa prosessisi tarpeita, ota yhteys valmistajaan ja kysy erikoissovelluksista. 
 
Tietoa NXP/C-taajuusmuuttajan asennuksesta kojeistokaappiin löydät englanninkielisestä käsi-
kirjasta 'NXP/C Frequency Converters, IP00 Module Installation, Frames FR10 to FR14 (ud00908). 
 
Tämä käyttöohje on saatavana sekä painettuna että sähköisessä muodossa. Suosittelemme, että 
käytät sähköistä versiota, mikäli mahdollista. Mikäli sinulla on käytössäsi sähköinen versio, voit 
hyödyntää seuraavia ominaisuuksia: 
 
Tässä käyttöohjeessa on useita linkkejä ja viittauksia eri kohtiin ohjeen sisällä, mikä helpottaa 
ohjeen selaamista. Lukijan on näin helppo tarkistaa ja löytää tietty kohta nopeasti. 
 
Käyttöohjeessa on myös hyperlinkkejä www-sivuille. Jotta voisi siirtyä hyperlinkkien kautta 
internettiin, täytyy tietokoneeseen olla asennettuna internet-selain. 

 
Jos kaipaat apua Vacon-taajuusmuuttajan asennuksessa tai käyttöönotossa, ota yhteyttä 
lähimpään Vacon-jälleenmyyjään tai huoltopisteeseen. Älä tee asennusta tai käyttöönottoa, 
jos et ole varma, mitä teet. 
 

 
Tietoja pienisäröisestä taajuusmuuttajasta on myös AFE-sovelluskäsikirjassa.  
 
 

WARNING

WARNING
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3.  TOIMITUKSEN VASTAANOTTO 
Vacon NX-taajuusmuuttajat ovat käyneet läpi äärimmäisen tarkat koestukset ja laatutarkastukset 
tehtaalla, ennen kuin ne toimitetaan asiakkaalle. Tarkista kuitenkin pakkauksen purkamisen jäl-
keen, että tuotteessa ei esiinny merkkejä kuljetusvaurioista ja että toimitus on tilauksesi mukainen 
(vertaa laitteen lajimerkkiä allaolevaan lajimerkkiavaimeen. 
 

Mikäli laitteessa on kuljetusvaurioita, ota yhteys ensisijaisesti kuljetusvakuutuksesta huolehtivaan 
vakuutusyhtiöön tai laitteen huolitsijaan. 
 

Jos toimitus ei vastaa tilaustasi, ota välittömästi yhteys laitteen toimittajaan. 
 

Laitteen pakkauksessa mukana olevassa tarvikepussissa on hopeanvärinen Drive modified –tarra. 
Tarran tarkoituksena on kertoa, mitä muutoksia taajuusmuuttajaan on jälkikäteen tehty. Liimaa 
tarra taajuusmuuttajan kylkeen, jotta se ei katoa. Jos taajuusmuuttajaan tehdään myöhemmin muu-
toksia (lisätään laajennuskortti, muutetaan IP-kotelointitasoa tai EMC-suojaustasoa), merkitse 
muutos tähän tarraan. 
 
3.1  Lajimerkkiavaimet  

3.1.1  NX-lajimerkki 

 
Kuva 1. Vacon NXC:n lajimerkkiavain 

NXC 0000 A 2 L 0 SSG A1A20000C3+IFD5

Tuotesarja:NXC=kaappi

Nimellisvirta (pieni ylikuorma)
esim. 0460=460Ajne.

Nimellinen verkkojännite:
5=380–500Vac,6=525–690Vac (molemmat 3-vaiheisia)

Kotelointiluokka:
2=IP21/Nema1(kaappiasennus),
5=IP54/Nema12(kaappiasennus)

Ohjauspaneeli:
A=standardi (alfanumeerinen)
B=ei paikallista ohjauspaneelia
F=peitepaneeli
G=graafinen paneeli

EMC-häiriöpäästötaso EN61800-3:
L=2. ympäristö
T=IT-verkkoihin

Ohjaus
F = vakio-FR9 ja NXC
N = vakio-IP00 ≥ FR10 ja NXC, jossa on ohjausyksikön IP54-kotelointi
G = kuten F, mutta lakatut kortit
O = kuten N, mutta lakatut kortit

Jäähdytys
S=standardi ilmajäähdytteinen

Syöttö
S = 6-pulssinen
T = 12-pulssinen
R = verkkoonjarruttava pienisäröinen (AFE)

NXC-vaihtoehdot

Lisäkortit; jokaista korttipaikkaa varten on kaksi merkkiä:
Ax = perus-I/O-kortti, Bx = laajennus-I/O-kortti,
Cx = kenttäväyläkortti, D = erikoiskortti

7001_fi

Jarru katkoja
0 =ei jarru katkojaa, 1 = jarru katkoja
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3.2  NXC:tä koskevat muut as ennuksen tyyppikoodit  

Kaapitettuun NXC-taajuusmuuttajaan on saatavana useita asennusvaihtoehtoja. Näitä asennus-
vaihtoehtoja kuvaa laitteen tyyppikoodin jälkeinen "+-kirjainyhdistelmä". Täydellinen tyyppikoodi 
löytyy laitteen tyyppikilvestä. Tavallisimmat +-yhdistelmät on lueteltu alla: 

 
3.2.1  Kaapelointi (C-ryhmä) 

+CIT Tulokaapelointi (verkko) PÄÄLTÄ  
+COT Lähtökaapelointi (moottori) PÄÄLTÄ  
 
3.2.2  Ulkoiset liittimet (T-ryhmä) 

+TIO I/O+ulkoiset liittimet (35 kpl) X2 
+TID I/O+ulkoiset liittimet x 2 (70 kpl) Kaksikerroksinen liitinblokki X2 
+TUP Erilliset liittimet 230VAC ohjausjänn. X1 
 
3.2.3  Etukojeet (I-ryhmä) 

+ILS Kuormakytkin  
+IFD Kytkinvaroke aR-sulakkeet 
+ICO Kontaktori  
+IFU Sulakkeellinen aR-sulakkeet 
+ICB Kompaktikatkaisija (MCCB)  

 
3.2.4  Pääpiiri (M - ryhmä)  

+MDC DC-kiskoliitäntä Edellyttää BSF-asennusta 
 
3.2.5  Lähtösuotimet (O - ryhmä)  

+OCM Common mode -kuristin Ferriitti 
+OCH Common mode -kuristin Nanoperm® 
+ODU dU/dt  
+OSI Sini  

 
3.2.6  Suojalaitteet (P -ryhmä) 

+PTR Termistorirele PTB-varmennettu 
+PES Hätäpysäytys (kat. 0) DI3 
+PED Hätäpysäytys (kat. 1) DI6 (sys.sov.) 
+PAP Valokaarisuojaus  
+PIF Eristevikavalvonta Kelluviin verkkoihin 
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3.2.7  Yleiset (G -ryhmä) 

+G40 400mm kaappi (tyhjä)  
+G60 600mm kaappi (tyhjä)  
+G80 800mm kaappi (tyhjä)  
+GPL 100mm jalusta 400-, 600- tai 800-kaapeille  
+GPH 200mm jalusta 400-, 600- tai 800-kaapeille  
 
3.2.8  Lisävarusteita (A - ryhmä)  

+AMF Moottorin puhaltimen ohjaus  
+AMH Moottorin lämmittimen syöttö  
+AMB Mekaanisen jarrun ohjaus  
+ACH Kaapin lämmitin  
+ACL Kaappivalaisin  
+ACR Ohjausrele  
+AAI Galvaanninen erotin AI1, AO1, AI2 
+AAC Ulk. kontakti (etukoje) Kytketään DI3:een 
+AAA Ulk. kontakti (ohjausjännitekoje) Ketjutetaan DI3:een 

+ATx Ulk. muuntaja 400-690/230VAC 

x=1 (200VA) 
x=2 (750VA) 

x=3 (2500VA) 
x=4 (4000VA) 

+ADC Virtalähde 24VDC 10A  
+ACS 230VAC pistorasia 30mA:n vuotovirtasuoja 
 
3.2.9  Oviasennus (D -ryhmä) 

+DLV Merkkivalo (ohjausjännite kytketty) 230VAC 
+DLD Merkkivalo (DO1) 24VDC, DO1 
+DLF Merkkivalo (FLT) 230VAC, RO2 
+DLR Merkkivalo (RUN) 230VAC, RO1 
+DAR Taajuuspotentiometri AI1 
+DCO KÄY-kytkin 0-1-START 
+DRO Paikallis- /Kauko-ohjauksen kytkin Paik/Kauk. johdotus DI6:een 
+DEP Hätäpysäytyspainike  
+DRP Reset-painike DI6 
+DAM Analoginen mittari (AO1) 48mm, vakioasteikko 0-100% 
+DCM Analoginen mittari + virtamuuntaja 48mm, vakioasteikko 0-600A 

+DVM 
Analoginen jännitemittari 

valintakytkimellä 0, L1-L2, L2-L3, L3-L1 
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3.3  Varastointi  

Mikäli taajuusmuuttaja pitää varastoida ennen käyttöönottoa, varmista, että varastointiolosuhteet 
ovat hyväksyttävät: 
 

Varastointilämpötila –40…+70°C 
Suhteellinen kosteus <95%, ei kondensoitumista 

 
Käyttöympäristön tulee olla pölytön. Mikäli käyttöympäristön ilma on pölyistä, taajuusmuuttajan 
tulee olla hyvin pölyltä suojattu. 
 
Jos taajuusmuuttajaa pidetään varastossa pitkiä jaksoja, siihen tulisi kytkeä virta kerran vuodessa 
aina vähintään 2 tunniksi kerrallaan. Jos varastointiaika on pidempi kuin 12 kuukautta, DC-
kondensaattorien lataaminen täytyy tehdä varovaisesti. Näin pitkää varastointiaikaa ei yleensäkään 
suositella. 
 
Jos varastointiaika on paljon pidempi kuin 24 kuukautta, kondensaattorit täytyy ladata, jotta voidaan 
rajoittaa niiden mahdollista suurta vuotovirtaa. Paras ratkaisu on tasajännitelähde, jossa on 
säädettävä virtaraja. Virtarajaksi on asetettava esimerkiksi 300–500 mA, ja tasajännitelähde on 
kytkettävä tasajännitesyötön liittimiin B+/B-.  
 
Tasajännite täytyy säätää laitteen nimellistasolle (1,35*Un AC), ja jännitettä täytyy syöttää vähintään 
tunnin ajan.  
 
Jos tasajännitettä ei ole käytettävissä ja laitetta on varastoitu jännitteettömänä paljon pidempään 
kuin vuoden ajan, ota yhteys tehtaaseen, ennen kuin kytket virran. 
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3.4  Huolto  

Vacon NX-taajuusmuuttajat eivät tarvitse huoltoa normaalioloissa. Suosittelemme kuitenkin, 
että jäähdytyselementti puhdistetaan paineilmalla tarpeen vaatiessa. 
 
Suojausluokan IP54 laitteissa kojeistokaapin oven ja katon ilmanottoaukot tulee puhdistaa tai 
vaihtaa säännöllisesti. 
 
Suosittelemme myös noudattamaan ennakoivan huollon aikataulua, jotta voidaan varmistaa 
kojeistokaappiin asennettavan taajuusmuuttajan paras mahdollinen käyttöaste. 
 

Huoltoväli Huoltotoimenpide 
12 months (if unit stored) • Huoltotoimenpide 
6-24 months 
(depending on environment) 

• Tarkista riviliittimet. 
• Tarkista verkkoliitännän tiukkuus. 
• Puhdista jäähdytystunneli. 
• Tarkista puhaltimen kunto. Tarkista, onko 

riviliittimissä, kokoojakiskoissa tai muilla pinnoilla 
korroosiota. 

• Tarkista oven ja katon suodattimet. 
5–7 vuotta • Vaihda puhaltimet: 

- pääpuhallin 
-  LCL-suodattimen puhallin.  

5–10 vuotta • Vaihda DC-väylän kondensaattorit, jos 
tasajännitteen aaltoisuus on voimakas. 

Taulukko 1. Ennakoivan huollon aikataulu. 
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3.5  Takuu  

Takuu kattaa vain valmistusvirheet. Valmistaja ei ole vastuussa kuljetuksen, toimituksen 
vastaanoton, asennuksen, käyttöönoton tai käytön aikana syntyneistä vaurioista. 
 
Valmistajalle ei koskaan, eikä missään olosuhteissa voida asettaa vastuuta vaurioista tai vioista, 
jotka aiheutuvat väärinkäytöstä, väärästä asennuksesta tai epänormaalista ympäristölämpötilasta, 
pölystä, korrodoivista aineista tai nimellisarvon ylittävistä sähköisistä suureista. 
 
Valmistajaa ei myöskään voida pitää vastuussa em. laitteen seurannaisvaikutuksista. 
 
Valmistajan myöntämä takuuaika on 18 kk toimituksesta tai 12 kk käyttöönotosta sen mukaan, 
kumpi näistä määräajoista päättyy ensin (Vaconin takuuehdot). 
 
Laitteen paikallinen toimittaja voi myöntää yllämainituista ehdoista poikkeavan takuun. Tämä takuu-
aika tulee määritellä toimittajan myynti- ja takuuehdoissa. Vacon ei ole vastuussa mistään muusta, 
kuin sen itsensä myöntämästä takuusta. 
 
Ota kaikissa takuuta koskevissa asioissa ensin yhteys paikalliseen toimittajaasi. 
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4.  TEKNISET TIEDOT 
4.1  Tehoalueet  

4.1.1  Vacon NXP/C5 – Verkko- ja moottorijännite 380—500 V 

Suuri ylikuorma = Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 150% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 
Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IH) 150%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IH). 

 
Pieni ylikuorma =  Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 110% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 

Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IL) 110%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IL). 

 
Verkko- ja moottorijännite 380-500 V, 50/60 Hz, 3~ 

Taajuus-
muuttaja-
tyyppi 

Kuormitettavuus Moottorin akseliteho 

Koko 
Mitat ja paino* 

LxKxS/kg 

Pieni Suuri  400V syöttö 500V syöttö 
Jatkuva 

nimellis-
virta 
IL (A) 

10% 
ylikuorm. 

virta 
(A) 

Jatkuva 
nimellis

virta  
IH (A) 

50% 
ylikuorm.v

irta 
(A) 

Maks. 
virta 

IS 

10% 
ylikuor
m.40°C 
P(kW) 

50% 
ylikuorm.

50°C 
P(kW) 

10% 
ylikuorm.

40°C 
P(kW) 

50% 
ylikuorm. 

50°C 
P(kW) 

NX_0261 5 261 287 205 308 349 132 110 160 132 FR9 606x2275x605/371 
NX_0300 5 300 330 245 368 444 160 132 200 160 FR9 606x2275x605/371 
NX_0385 5 385 424 300 450 540 200 160 250 200 FR10 606x2275x605/371 
NX_0460 5 460 506 385 578 693 250 200 315 250 FR10 606x2275x605/403 
NX_0520 5 520 572 460 690 828 250 250 355 315 FR10 606x2275x605/403 
NX_0590 5 590 649 520 780 936 315 250 400 355 FR11 806x2275x605/577 
NX_0650 5 650 715 590 885 1062 355 315 450 400 FR11 806x2275x605/577 
NX_0730 5 730 803 650 975 1170 400 355 500 450 FR11 806x2275x605/577 
NX_0820 5 820 902 730 1095 1314 450 400 560 500 FR12 1206x2275x605/810 
NX_0920 5 920 1012 820 1230 1476 500 450 630 560 FR12 1206x2275x605/810 
NX_1030 5 1030 1133 920 1380 1656 560 500 710 630 FR12 1206x2275x605/810 
NX_1150 5 1150 1265 1030 1545 1620 630 560 800 710 FR13 6-p: 1606X2275X605/1150 

12-p: 2006X2275X605/1150 
NX_1300 5 1300 1430 1150 1725 2079 710 630 900 800 FR13 1600X2275X605/1300 
NX_1450 5 1450 1595 1300 1950 2484 800 710 1000 900 FR13 1600X2275X605/1300 
NX_1770 5 1770 1947 1600 2400 2880 1000 900 1200 1100 FR14 2806X2275X605/2440 
NX_2150 5 2150 2365 1940 2910 3492 1200 1100 1500 1300 FR14 2806X2275X605/2500 

Taulukko 2. Vacon NX-sarjan 6- ja 12-pulssisten taajuusmuuttajien tehoalueet ja mitat, syöttöjännite 380—500V. 

Huom: Taulukossa annetut nimellisvirrat saavutetaan annetuissa lämpötiloissa vain kytkentä-
taajuuden tehdasasetuksilla tai sitä pienemmillä arvoilla (automaattinen lämpötilanvalvonta). 
 
*Mitat koskevat IP21-suojausluokan 6-pulssista kojeistokaappia. Eri asennusoptioiden vuoksi 
kokonaisleveys, -korkeus tai -paino saattavat kasvaa. Lisätietoa toimituskohtaisissa ohjeissa.  
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4.1.2  Vacon NXC low harmonic drives – Mains voltage 380-500 V 

Suuri ylikuorma = Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 150% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 
Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IH) 150%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IH). 

 
Pieni ylikuorma =  Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 110% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 

Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IL) 110%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IL). 

 

Verkko- ja moottorijännite 380-500 V, 50/60 Hz, 3~ 
Taajuus-
muuttajatyyppi 

Kuormitettavuus Moottorin 
akseliteho 

Koko 

Mitat ja paino* 
LxKxS/kg 

Pieni Suuri   400 V syöttö  

Jatkuva 
nimellis-

virta 
IL (A) 

10% 
ylikuorm. 

virta 
(A) 

Jatkuva 
nimellis-

virta  
IH (A) 

50% 
ylikuorm.

virta 
(A) 

Maks. 
virta 

IS 

Pieni 
ylikuormit

us (kW) 

Pieni 
ylikuormit

us (kW) 

NXC0261 5 261 287 205 308 349 132 110 AF9+AF9 1006x2275x605/680 
NXC0300 5 300 330 245 368 444 160 132 AF9+AF9 1006x2275x605/680 
NXC0385 5 385 424 300 450 540 200 160 AF10+AF10 1006x2275x605/700 
NXC0460 5 460 506 385 578 693 250 200 AF10+AF10 1006x2275x605/700 
NXC0520 5 520 572 460 690 828 250 250 AF10+AF10 1006x2275x605/700 
NXC0650 5 650 715 590 885 1062 355 315 2xAF10+AF12 2006x2275x605/1400 
NXC0730 5 730 803 650 975 1170 400 355 2xAF10+AF12 2006x2275x605/1400 
NXC0820 5 820 902 730 1095 1314 450 400 2xAF10+AF12 2006x2275x605/1400 
NXC0920 5 920 1012 820 1230 1476 500 450 2xAF10+AF12 2006x2275x605/1400 
NXC1030 5 1030 1133 920 1380 1656 560 500 2xAF10+AF12 2006x2275x605/1400 
NXC1150 5 1150 1265 1030 1545 1620 630 560 AF13+AF13 2206X2275X605/1950 
NXC1300 5 1300 1430 1150 1725 2079 710 630 AF13+AF13 2206X2275X605/1950 
NXC1450 5 1450 1595 1300 1950 2484 800 710 AF13+AF13 2206X2275X605/1950 
NXC1770 5 1770 1947 1600 2400 2880 1000 900 2xAF13+AF14 4406X2275X605/3900 
NXC2150 5 2150 2365 1940 2910 3492 1200 1100 2xAF13+AF14 4406X2275X605/3900 
NXC2700 5 2700 2970 2300 3278 3933 1500 1200 2xAF13+AF14 4406X2275X605/3900 

Taulukko 3. Vaconin pienisäröisten taajuusmuuttajien tehoalueet ja mitat, syöttöjännite 380–500 V. 

Huom: Taulukossa annetut nimellisvirrat saavutetaan annetuissa lämpötiloissa vain kytkentä-
taajuuden tehdasasetuksilla tai sitä pienemmillä arvoilla (automaattinen lämpötilanvalvonta). 
 
* Annetut mitat ovat taajuusmuuttajan kojeistokaapin pienisäröiselle IP21-perusversiolle. Jotkin 
lisävarusteet lisäävät kaapin leveyttä, korkeutta tai painoa. Lisätietoja on toimituskohtaisissa tiedoissa. 
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4.1.3  Vacon NXP/C6 – Verkko- ja moottorijännite 500—690 V 

Suuri ylikuorma = Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 150% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 
Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IH) 150%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IH). 

 
Pieni ylikuorma =  Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 110% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 

Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IL) 110%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IL). 

 
Verkko- ja moottorijännite 500-690 V, 50/60 Hz, 3~ 

Taajuus-
muuttaja-
tyyppi 

Kuormitettavuus Moottorin akseliteho 

Koko 
Mitat ja paino* 

LxKxS/kg 

Pieni Suuri  690V syöttö 575V syöttö 
Jatkuva 

nimellis-
virta 
IL (A) 

10% 
ylikuorm. 

virta 
(A) 

Jatkuva 
nimellis-

virta  
IH (A) 

50% 
ylikuorm.

virta 
(A) 

Maks. 
virta 

IS 

10% 
ylikuorm.

40°C 
P(kW) 

50% 
ylikuorm

50°C 
P(kW) 

10% 
ylikuorm 

40°C 
P(hv) 

50% 
ylikuorm

.50°C 
P(hv) 

NX_0125 6 125 138 100 150 200 110 90 125 100 FR9 606x2275x605/371 
NX_0144 6 144 158 125 188 213 132 110 150 125 FR9 606x2275x605/371 
NX_0170 6 170 187 144 216 245 160 132 150 150 FR9 606x2275x605/371 
NX_0208 6 208 229 170 255 289 200 160 200 150 FR9 606x2275x605/371 
NX_0261 6 261 287 208 312 375 250 200 250 200 FR10 606x2275x605/341 
NX_0325 6 325 358 261 392 470 315 250 300 250 FR10 606x2275x605/371 
NX_0385 6 385 424 325 488 585 355 315 400 300 FR10 606x2275x605/371 
NX_0416 6** 416 416 325 488 585 400 315 450 300 FR10 606x2275x605/403 
NX_0460 6 460 506 385 578 693 450 355 450 400 FR11 806x2275x605/524 
NX_0502 6 502 552 460 690 828 500 450 500 450 FR11 806x2275x605/524 
NX_0590 6** 590 649 502 753 904 560 500 600 500 FR11 806x2275x605/577 
NX_0650 6 650 715 590 885 1062 630 560 650 600 FR12 1206x2275x605/745 
NX_0750 6 750 825 650 975 1170 710 630 800 650 FR12 1206x2275x605/745 
NX_0820 6** 820 902 650 975 1170 800 630 800 650 FR12 1206x2275x605/745 
NX_0920 6 920 1012 820 1230 1410 900 800 900 800 FR13 1406x2275x605/1000 
NX_1030 6 1030 1130 920 1380 1755 1000 900 1000 900 FR13 1406x2275x605/1000 
NX_1180 6** 1180 1298 1030 1463 1755 1150 1000 1100 1000 FR13 1406x2275x605/1000 
NX_1500 6 1500 1650 1300 1950 2340 1500 1300 1500 1350 FR14 2406X2275X605/2350 
NX_1900 6 1900 2090 1500 2250 2700 1800 1500 2000 1500 FR14 2806X2275X605/2440 
NX_2250 6** 2250 2475 1900 2782 3335 2000 1800 2300 2000 FR14 2806X2275X605/2500 

Taulukko 4. Vacon NX-sarjan tehoalueet ja mitat, syöttöjännite 500—690V. 

Huom: Taulukossa annetut nimellisvirrat saavutetaan annetuissa lämpötiloissa vain kytkentä-
taajuuden tehdasasetuksilla tai sitä pienemmillä arvoilla (automaattinen lämpötilanvalvonta). 
 
*Mitat koskevat IP21-suojausluokan 6-pulssista kojeistokaappia. Eri asennusoptioiden vuoksi 
kokonaisleveys, -korkeus tai -paino saattavat kasvaa. Lisätietoa toimituskohtaisissa ohjeissa.  
 
** Maks. ympäristölämpötila +35°C 
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4.1.4  Vacon NXC low harmonic drives – Mains voltage 525-690 V 

Suuri ylikuorma = Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 150% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 
Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IH) 150%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IH). 

 
Pieni ylikuorma =  Maksimivirta IS, 2 s/20 s, 110% ylikuormitettavuus, 1 min/10 min 

Sellainen virta, joka ylittää jatkuvan virran (IL) 110%:lla kestäen korkeintaan 
1 minuutin ja jota seuraa nimellisvirtaa pienempi, kestoltaan sellainen 
kuormitusvirta, ettei tehollinen lähtövirta koko käyttöjakson aikana ylitä 
nimellisvirtaa (IL). 

 

Verkko- ja moottorijännite 525-690 V, 50/60 Hz, 3~ 
Taajuus-
muuttaja-
tyyppi 

Kuormitettavuus Moottorin 
akseliteho 

Koko 
Mitat ja paino* 

LxKxS/kg 
Pieni Suuri  690 V syöttö 

Jatkuva 
nimellis-

virta 
IL (A) 

10% 
ylikuorm. 

virta 
(A) 

Jatkuva 
nimellis-

virta  
IH (A) 

50% 
ylikuorm.

virta 
(A) 

Maks. 
virta 

IS 

Pieni 
ylikuormit

us (kW) 

Pieni 
ylikuormit

us (kW) 

NXC0125 6 125 138 100 150 200 110 90 AF9+AF9 606x2275x605/371 
NXC0144 6 144 158 125 188 213 132 110 AF9+AF9 606x2275x605/371 
NXC0170 6 170 187 144 216 245 160 132 AF9+AF9 606x2275x605/371 
NXC0208 6 208 229 170 255 289 200 160 AF9+AF9 606x2275x605/371 
NXC0261 6 261 287 208 312 375 250 200 AF10+AF10 606x2275x605/341 
NXC0325 6 325 358 261 392 470 315 250 AF10+AF10 606x2275x605/371 
NXC0385 6 385 424 325 488 585 355 315 AF10+AF10 606x2275x605/371 

NXC0416 6** 416 416 325 488 585 400 315 AF10+AF10 606x2275x605/403 
NXC0460 6 460 506 385 578 693 450 355 2xAF10+AF12 806x2275x605/524 
NXC0502 6 502 552 460 690 828 500 450 2xAF10+AF12 806x2275x605/524 

NXC0590 6** 590 649 502 753 904 560 500 2xAF10+AF12 806x2275x605/577 
NXC0650 6 650 715 590 885 1062 630 560 2xAF10+AF12 1206x2275x605/745 
NXC0750 6 750 825 650 975 1170 710 630 2xAF10+AF12 1206x2275x605/745 

NXC0820 6** 820 902 650 975 1170 800 630 2xAF10+AF12 1206x2275x605/745 
NXC0920 6 920 1012 820 1230 1410 900 800 AF13+AF13 1406x2275x605/1000 
NXC1030 6 1030 1130 920 1380 1755 1000 900 AF13+AF13 1406x2275x605/1000 

NXC1180 6** 1180 1298 1030 1463 1755 1150 1000 AF13+AF13 1406x2275x605/1000 
NXC1500 6 1500 1650 1300 1950 2340 1500 1300 2xAF13+AF14 2406X2275X605/2350 
NXC1900 6 1900 2090 1500 2250 2700 1800 1500 2xAF13+AF14 2806X2275X605/2440 

NXC2250 6** 2250 2475 1900 2782 3335 2000 1800 2xAF13+AF14 4406X2275X605/3900 

Taulukko 5. Vaconin pienisäröisten taajuusmuuttajien tehoalueet ja mitat, syöttöjännite 525–690 V. 

Huom: Taulukossa annetut nimellisvirrat saavutetaan annetuissa lämpötiloissa vain kytkentä-
taajuuden tehdasasetuksilla tai sitä pienemmillä arvoilla (automaattinen lämpötilanvalvonta). 
 
*Mitat koskevat IP21-suojausluokan 6-pulssista kojeistokaappia. Eri asennusoptioiden vuoksi 
kokonaisleveys, -korkeus tai -paino saattavat kasvaa. Lisätietoa toimituskohtaisissa ohjeissa.  
 
** Maks. ympäristölämpötila +35°C 
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4.2  Tekniset tiedot  

Verkkoliitäntä 

Jännite Uin 380…500 V; 500…690 V; –10%…+10% 
380...500 V;525...690 V; –10%…+10% (low harmonic drives) 

Taajuus 45…66 Hz 
Verkkoon kytkeytyminen Kerran minuutissa tai harvemmin (normal case); 
Käynnistysviive 5 s (mahdollisesti optioista riippuvainen) 
Syötön 
maadoitusjärjestelmä 

TN-S, TN-C, TN-CS, TT tai IT 

Oikosulkuarvot Määräytyvät asennettujen sulakkeiden tai katkaisijoiden 
nimellisarvojen mukaan. Suurimmat sallitut arvot ovat 
50 kA (380–500 VAC), 40 kA (525–690 VAC). Lisätietoja on 
kaappikohtaisissa tiedoissa. 

Moottoriliitäntä 

Jännite 0—Uin 
Jatkuva lähtövirta Ympäristölämpötila maks. +40°C (enintään +50 °C, 

virranalennus 1,5 % astetta kohti).  
Kts. Taulukko 2 ja Taulukko 4. 

Ylikuormitettavuus Suuri: 1,5 x IS (1 min / 10 min), pieni: 1,1 x IL (1 min / 
10 min) 

Käynnistysvirta IS 2 s /20 s 
Lähtötaajuus 0…320 Hz; (Erikoissovelluksilla korkeampi) 

Ohjaus-
ominaisuudet 

Ohjausmenetelmä • Open Loop -vektoriohjaus (5–150 % 
perusnopeudesta): nopeussäätö 0,5 %, dynaaminen 
0,3 % s, mom. lin. < 2 %, momentin nousuaika ~5 ms  

• Closed Loop -vektoriohjaus (koko nopeusalue): 
nopeussäätö 0,01 %, dynaaminen 0,2 % s, mom. 
lin. < 2 %, momentin nousuaika ~2 ms 

Kytkentätaajuus 
 

NX_5: 
NX_6: 

1…6 kHz; tehdasasetus 3.6 kHz * 
1…6 kHz; tehdasasetus 1.5 kHz * 

Taajuusohje 
Analogiatulo 
Paneeliohje 

 
Resoluutio 0.1% (10bit), tarkkuus ±1% 
Resoluutio 0.01 Hz 

Kentänheikennyspiste 8…320 Hz 
Kiihdytysaika 0,1…3000 s 
Hidastuvuusaika 0,1…3000 s 
Jarrutusmomentti DC- jarrutus: 30% * TN (ilman jarrukatkojaa ja –vastusta) 

Ympäristö-
olosuhteet 

Ympäristölämpötila 
toiminnassa 

–10°C (ei jäätymistä)…+40ºC 

Varastointilämpötila –40°C…+70°C 
Suhteellinen kosteus 0 to 95% RH, ei kondensaatiota, ei korroosiota,  

ei tippuvaa vettä 
Ilman laatu: 
- kemialliset höyryt 
- mekaaniset hiukkaset 

 
IEC 721-3- 3, laite toiminnassa, luokka 3C2 
IEC 721-3- 3, laite toiminnassa, luokka 3S2 

Käyttöpaikan korkeus 100% kuormitettavuus (ei alennusta) 1000 m:iin asti 
1%:n alennus jokaista 100m kohti yli 1000 m:ssä.; maks. 
3000m 

Tärinä 
EN50178/EN60068-2- 6 

Värähtelyn amplitudi 0.25 mm (peak) taaj.alueella 5…31 Hz 
Maks. kiihtyvyysamplitudi 1 G taajuusalueella 31…150 Hz 
Mikäli on tarve parempaan tärinänsietoon, tulee sähkö-
kaapin alla käyttää vaimentimia 

Iskut 
EN50178, EN60068-2-27 

Varastointi ja kuljetus: maks. 15 G, 11 ms (pakkauksessa) 

Kotelointiluokka IP21/NEMA1 koko kW/HP –alueella 
IP54/NEMA12 koko kW/HP –alueella 

(jatkuu seuraavalla sivulla) 
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Tyyppi 
Mitat [mm] IP21 Mitat [mm] IP54 

W1 H1 D1 W1 H1 D1 
0385—0520 5 
0261—0416 6 606** 2275* 605 606** 2400* 605 

0590—0730 5 
0460—0590 6 806** 2275* 605 806** 2400* 605 

0820—1030 5 
0650—0820 6 1206** 2275* 605 1206** 2400* 605 

1150 5 
0920—1180 6 1406** 2275* 605 1406** 2400* 605 

1300—1450 5 2006** 2275* 605 2006** 2400* 605 
1770—2150 5 
1500—2250 6 2806** 2275* 605 2806** 2400* 605 

Taulukko 8. 12-pulssisten NXC-taajuusmuuttajien kaappien mitat. 

 

Tyyppi 
Mitat [mm] IP21 Mitat [mm] IP54 

W1 H1 D1 W1 H1 D1 
0261—0520 5 
0125—0416 6 1006** 2275* 605 1006** 2405* 605 

0590—1030 5 
0460—0820 6 2006** 2275* 605 2006** 2405* 605 

1150—1450 5 
0920—1180 6 2206** 2275* 605 2206** 2445* 605 

1770—2700 5 
1500—2250 6 4406** 2275* 605 4406** 2445* 605 

Taulukko 9. Pienisäröisten NXC-taajuusmuuttajien kaappien mitat. 

 
* +GPL-asennus (jalusta) lisää korkeutta 100 mm:llä 
** Jotkin asennusoptiot leventävät kaappia; esim. +CIT (tulokaapelointi päältä) +400mm, +COT 
(lähtökaapelointi päältä) +400mm ja +ODU (du/dt- lähtösuodin) +400mm 
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5.4  Verkkokuristinliitäntä  

HUOMAUTUS: Pienisäröisessä NXC-taajuusmuuttajassa on verkkokuristimien sijasta LCL-suodatin, 
joten tämän ohjeen voi jättää huomiotta. 

Verkkokuristimella on Vacon NX-taajuusmuuttajassa useita tehtäviä. Se on tärkeä komponentti moot-
torisäädön kannalta, se suojaa syöttöä sekä DC-välipiirin komponentteja äkillisiltä virran- ja jännit-
teenmuutoksilta. Verkkokuristin toimii lisäksi taajuusmuuttajan suojana verkon yliaaltoja vastaan. 

Taajuusmuuttajassa on yksi tai useampia verkkokuristimia. Jotta kuristimen toiminta olisi 
optimaalista eri syöttöjännitteillä, valittavissa on kaksi induktanssitasoa. Tarkasta kuristinten 
liitäntä asennusvaiheessa ja muuta sitä tarpeen mukaan (ei koske FR9-laitteita). 

Verkkosyöttö kytketään aina liittimeen 1 (katso Kuva 6). Tätä liitäntää ei tarvitse muuttaa. Sen sijaan 
kuristimen lähtö taajuusmuuttajalle kytketään joko liittimeen 2 tai 3 oheisen taulukon mukaan. 
Liittimiin on merkitty induktanssiarvot sekä syöttöjännite. 

Kokoluokissa FR10–FR12 liitäntä tehdään liittämällä kaapelit oikeisiin liittimiin. FR13/14-koko-
luokan kiskoliitännän sillat liitetään taulukon mukaisesti. 

!
VAROITUS 

Jos taajuusmuuttajassa on kaksi tai useampia rinnakkaisia kuristimia (eräät FR11-
mallit ja kaikki FR12- ja FR13-mallit), molemmat kuristimet täytyy kytkeä samalla 
tavalla. Eri tavalla kytketyt kuristimet saattavat vahingoittaa taajuusmuuttajaa. 

 

Syöttöjännite 
Taajuus-

muuttajaliitäntä 
(liitinnumero) 

400-480Vac/50-60Hz 
(500V:n laite) 2 

500Vac/50Hz 
(500V:n laite) 3 

525Vac/50Hz 
(690V:n laite) 3 

575-690Vac/50-60Hz 
(690V:n laite) 3 

 
 
 
 
 
 

Kuva 6. Tulokuristimet 

Kuva 7. Tulokuristimen säätö FR13/14- laitteissa 

W1

H1

W2

1 1 1

3 3 3

2 2 2

W3 W3

D1
D2S1

S2

D3

Liittimen numero

Muuta väliottoa siirtämällä 
siltalevyä 
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5.5  Apujännitemuuntajan väliulosotot  

HUOMAUTUS: Pienisäröisiin NXC-taajuusmuuttajiin sisältyy aina vakiovarusteena 
apujännitemuuntaja. 
 
Jos tilaukseen kuuluu apujännitemuuntaja 230V apujännitteen syötölle (optio +ATx), muuntajan 
väliulosotot täytyy säätää verkkojännitteen mukaan. 
 
Tyypin NXP/Cxxxx 5 –taajuusmuuttajissa muuntajan ulosoton oletus on 400V ja tyypin NXP/Cxxxx 6 
-taajuusmuuttajissa 690V, ellei tilauksessa ole muuta mainittu. 
 
Muuntaja sijaitsee kojeistokaapin alaosassa. Sen ensiöpuolella on ulosotot vakioverkkojännitteille. 
Muuta ulosottoa käyttämäsi verkkojännitteen mukaiseksi. 
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5.6  Jäähdytys  

5.6.1  Vapaa tila kojeistokaapin ympärillä 

Kojeistokaapin yläpuolelle ja eteen tulee jättää tarpeeksi tilaa riittävää jäähdytystä ja huolto-
toimenpiteitä varten. 
Tarvittava jäähdytysilman määrä on määritelty alla olevassa taulukossa. On lisäksi huolehdittava siitä, 
että jäähdytysilman lämpötila ei ylitä taajuusmuuttajalle määriteltyä ympäristön maksimilämpötilaa. 

Kuva 8. Kojeistokaapin yläpuolelle (vasemmalla) ja eteen (oikealla) jätettävä tyhjä tila 

 

Tyyppi Tarvittava jäähdytysilmamäärä [m3/h) 

0261—0300 5 
0125—0208 6 

1000 

0385—0520 5 
0261—0416 6 

2000 

0650—0730 5 
0460—0590 6 

3000 

0820—1030 5 
0650—0820 6 

4000 

1300—1450 5 (6-p) 
1300—1450 6 (12-p) 

6000 
7000 

1150 5 
0920—1180 6 

5000 

1500 6 (6-p) 9000 
1770—2150 5 
1900—2250 6 

10000 

Taulukko 10. Tarvittava jäähdytysilmamäärä 

 

200 mm

  

800 mm
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Tyyppi Tarvittava jäähdytysilmamäärä [m3/h) 

0261—0520 5 
0125—0416 6 3100 

0590—1030 5 
0460—0820 6 6200 

1150—1450 5 
0920—1180 6 7700 

1770—2700 6 
1500—2250 6 15400 

Taulukko 11. Pienisäröisten NXC-taajuusmuuttajien edellyttämä jäähdytysilma. 

5.7  Tehohäviöt  

Taajuusmuuttajan tehohäviöt riippuvat suuresti kuormasta, lähtötaajuudesta sekä käytetystä 
kytkentätaajuudesta. Seuraava kaava antaa karkean arvion lämpöhäviöistä nimellisolosuhteissa 
jäähdytyksen tai sähkötilan ilmanvaihdon mitoitusta varten:  
 

Ploss [kw] = Pmot [kW] x 0,025 
 
 
Pienisäröisten NXC-taajuusmuuttajien lämpöhäviöt ovat noin 1,5–2 kertaa suuremmat kuin 6- ja 12-
pulssisilla taajuusmuuttajilla. Lisätietoja eri runkokokoihin ja virtaluokkiin liittyvistä lämpöhäviöistä 
on saatavana pyynnöstä. 
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6.  KAAPELOINTI JA LIITÄNNÄT 
6.1  Tehoyksikön topologia  

Alla (Kuva 9) esitetään FR10–FR14 –kokoisen peruslaitteen verkko- ja moottoriliitännän periaatteet.  

Eräillä FR11-kokoisilla laitteilla on kaksoissyöttö ja ne edellyttävät parillista määrää syöttö-
kaapeleita, kun taas moottorikaapeleita voi olla pariton määrä.  

FR12-koon laitteissa on kaksi tehoyksikköä, ja sekä syöttö-  että moottorikaapelien määrän täytyy 
olla parillinen. Kts. Kuva 9, Taulukko 13 ja Taulukko 14.  

12-pulssisyötöllä toimivissa laitteissa on aina kaksi tuloliitinsarjaa, kun taas moottoriliitäntä on 
edellä ja alla kuvatusti kokoluokkariippuvainen. 
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M M M

M M M

NFE NFE NFE

INU

NFE NFE NFE

INU INU INU INU

NFE NFE NFE NFE**

du/dt du/dtdu/dt du/dt

FR9/10
Yksi syöttö
Yksi lähtö

FR11*
Kaksi syöttöä *
Yksi lähtö

FR12
Kaksi syöttöä
Kaksi lähtöä

Huom!
Kaapelin
min. pituus 5m**

* FR11-koon tyypeillä 0460 6 ja 0502 6 on yksinkertaiset syöttöliittimet
** 5 m koskee vain samanlaisia teho-osia. Erilaisten teho-osien tapauksessa kullekin teho-osalle
on oltava vähintään 40 m pitkä kaapeli, ellei käytetä du/dt- tai sinisuodattimia.

FR13
Yksi syöttö
Yksi lähtö

FR14, NX 1500 6
Yksi syöttö
Kaksi lähtöä

FR14
Kaksi syöttöä
Kaksi lähtöä

** FR13-koon tyypeissä NXP1300 ja NXP1450 on kolme NFE-yksikköä
*** Du/dt-suodattimet sisältyvät oletusarvoisesti kaikkiin NXC-mallin FR14-kokoihin.

11490_fi

***

 

Kuva 9. Topologia kokoluokissa FR10 – FR14, 6-pulssisyöttö 
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M

INU

AFE

Yksi
syöttö

Yksi
lähtö

AF9-10

INU

AFE

Yksi
syöttö

Yksi
lähtö

AF12

INU

AFE

M

M

INU

AFE

Yksi
syöttö

Yksi
lähtö

AF13

INU

AFE

Kaksi
syöttöä

Kaksi
lähtöä

AF14

INU

AFE

M

du/dt du/dt

11491_fi

Huom!
Kaapelín
Min. pituus 5 m**

** 5 m koskee vain samanlaisia teho-osia. Erilaisten teho-osien tapauksessa kullekin teho-osalle
on oltava vähintään 40 m pitkä kaapeli, ellei käytetä du/dt- tai sinisuodattimia.

*** Du/dt-suodattimet sisältyvät oletusarvoisesti kaikkiin NXC-mallin FR14-kokoihin.

***

 
Kuva 10. Topologia pienisäröisten NXC-taajuusmuuttajien kokoluokissa AF9–AF14. 

Huom! Jotkin optiot saattavat vaikuttaa verkkokaapeleiden kytkentään. Tutustu aina tilauskohtaisiin 
ohjeisiin. 
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6.2  Teholiitännät  

6.2.1  Pienisäröisen NXC- taajuusmuuttajan LCL -suodattimen kytkentäkaavio 

Pienisäröisen NXC-taajuusmuuttajan LCL-suodatin sisältää kuristimen verkkopuolella 
ja kondensaattorit sekä kuristimen AFE-puolella. Lisäksi LCL-suodatin sisältää maapotentiaalia 
vasten kytketyt kondensaattorit. Kondensaattorien yli kytketään vastukset, jotka purkavat 
kondensaattorien varauksen, kun LCL-suodatin irrotetaan tulotehosta.  
 

LCL-SUODATIN

L1

L2

L3

U

V

W

U1U2

V1V2

W1W2

-L2.1

-L2.2

-L2.3

-C1

-C2
-C3

-R1 -R4

-R2

-R3 -R6

-R5

-C2.1 -C2.2 -C5.2

-C1.1 -C1.2

-C5.1

-C4.1 -C4.2

-C3.1 -C3.2 -C6.1 -C6.2

-L1

11181_fi  
Kuva 11. Vaconin LCL-suodattimen kytkentäkaavio 

 
6.2.1.1 

Jos samaan tulomuuntajaan on kytketty toisen valmistajan PWM-moduloitu tasasuuntaaja, 
kondensaattorit täytyy poistaa. Muussa tapauksessa kondensaattoreita ei saa poistaa. 

Suurtaajuuskondensaattorien poistaminen 

 
Kuvissa 12 (AF9, AF10 ja AF12) ja 13 (AF13 ja AF14) on punainen merkki johtimessa, joka on 
poistettava kustakin kondensaattorista, jos häiriönestokondensaattoreita ei käytetä. Johtimen 
poistaminen irrottaa kondensaattorit maapotentiaalista. 
 



KAAPELOINTI JA LIITÄNNÄT vacon • 33  

24-hour support: +358 (0)40 837 1150 • Email: vacon@vacon.com 6  

Poista

Poista

11492_fi  
Kuva 12. LCL-suodattimen suurjännitekondensaattorit pienisäröisessä NXC-taajuusmuuttajassa, 

koot AF9, AF10 ja AF12. 

Poista

Poista
11493_fi  

Kuva 13. LCL-suodattimen suurjännitekondensaattorit pienisäröisessä NXC-taajuusmuuttajassa, 
koot AF13-AF14. 
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6.2.2  Verkko- ja moottorikaapelit 

Tehokaapelit kytketään liittimiin L1, L2 ja L3 (12-pulssilaitteissa 1L1, 1L2, 1L3, 2L1, 2L2, 2L3) ja 
moottorikaapelit liittimiin U, V ja W, kts. Kuva 14 jne. 

Taajuusmuuttajissa, joissa on kahdet tuloliittimet (eräät FR11-koon mallit ja kaikki FR12 -koon 
mallit), tulee käyttää parillista määrää verkkokaapeleita. Taas kahdesta tehomoduulista rakentu-
vissa FR12-koon taajuusmuuttajissa sekä verkkokaapelien että moottorikaapelien määrän on oltava 
parillinen. Kaapelisuositukset on annettu taulukoissa Taulukko 13…Taulukko 14. 
 

12-pulssilaitteissa sekä malleissa, joissa on kahdet verkko- tai kahdet moottorikaapeli-
liittimet (FR11 ja FR12) on hyvin tärkeää, että kaikkien kaapelien mitat, tyyppi ja reititys 
ovat samat. Jos moduulien kaapelointi ei ole symmetrinen ja taajuusmuuttajan kuormitus 
tulee epätasaiseksi, se saattaa alentaa kuormitettavuutta tai vioittaa taajuusmuuttajaa. 

 

Kaksilla moottorikaapeliliittimillä varustettujen taajuusmuuttajien moottorikaapeleita ei 
saa kytkeä taajuusmuuttajassa yhteen. Rinnakkaiset moottorikaapelit tulee kytkeä yhteen 
vain moottorin puolella. Moottorikaapelin minimimitta on 5 m. 

 

Jos taajuusmuuttajan ja moottorin välissä käytetään turvakytkintä, varmista, että se on 
kytketty päälle, ennen kuin asetat taajuusmuuttajan Käy-tilaan.  

 

Moottorikaapeleissa tulee olla 360o:n EMC-maadoitus. Erilliset EMC-maadoituspuristimet sisältyvät 
NXC FR9 -toimitukseen, jossa käytetään lähtösuodatinta, ja kaikkiin kokojen FR/AF10–12 
taajuusmuuttajiin. NXC-kokoluokissa FR/AF13–14 EMC-maadoitus toteutetaan suoraan 
kaapeliläpivientien kautta, eikä maadoituspuristimia tarvita. Lisätietoja kokoluokkien FR/AF13–14 
EMC-maadoituksesta on luvussa  6.2.2.1. EMC-maadoittimet voi asentaa esimerkiksi 
verkkokuristimen edessä olevaan asennuslevyyn alla olevan kuvan osoittamalla tavalla. EMC-maa-
doittimet tulee mitoittaa moottorikaapelin koon mukaan niin, että taataan 360°:n kontakti. Moottori-
kaapeleiden läpimitat löytyvät kappaleista  6.2.6 ja  6.2.7. Kts. Kuva 14. 

figure12.fh8

PE-kisko

EMC-maadoitus

Maadoittimet

 
Kuva 14. EMC-maadoituksen tekeminen 

Kappaleessa  7 kohdassa 6 kerrotaan lisää kaapeleiden asennuksesta. 

Kaapeleiden lämmönkeston tulee olla vähintään +70°C. Kaapelit ja sulakkeet on mitoitettava taa-
juusmuuttajan nimellisen lähtövirran mukaan, joka on merkitty arvokilpeen. Tämä mitoitus lähtö-
virran mukaan on suositeltavaa, koska taajuusmuuttajan tulovirta ei koskaan merkittävästi ylitä 
lähtövirtaa. 

WARNING

WARNING

WARNING
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Taulukoissa (Taulukko 13 ja Taulukko 14) on annettu Cu- ja Al-kaapeleiden minimimitat sekä 
suositellut aR-sulakekoot. 

Jos moottorin lämpösuojaa (katso Vacon All in One-Sovellusopas) käytetään ylikuormitussuojana, 
kaapeli täytyy valita sen mukaan. Mikäli suuremmilla laitteilla käytetään kolmea tai useampaa 
kaapelia rinnan, on otettava huomioon, että jokainen kaapeli vaatii oman ylikuormitussuojan. 

 

Kaapelityyppi 
L- taso 

(2. ympäristö) 
T- taso 

Verkkokaapeli 1 1 
Moottorikaapeli 2 1/2* 
Ohjauskaapeli 4 4 

Taulukko 12. Standardien edellyttämät kaapelityypit 

*Suositus 
 

L- taso = EN61800-3+A11, 2. ympäristö 

T- taso =  Kelluville verkoille 

1 = Vahvavirtakaapeli, joka sopii kiinteään asennukseen ja ko. verkko-
jännitteelle. Suojavaippa ei ole pakollinen. (DRAKA NK CABLES - MCMK 
tai vastaava) 

2 = Symmetrinen vahvavirtakaapeli, joka on varustettu konsentrisella 
suojajohtimella ja sopii ko. verkkojännitteelle. (DRAKA NK CABLES - 
MCMK tai vastaava). 

4 = Häiriösuojattu kaapeli, joka on varustettu tiiviillä, pieni- impedanssisella 
suojavaipalla (DRAKA NKCABLES - JAMAK, SAB/ÖZCuY-O tai vastaava). 

 
Huom: EMC-vaatimukset täyttyvät ainoastaan tehtaalla asetetuilla kytkentätaajuksilla (koskee 
kaikkia kokoluokkia). 
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Liitä kaapelikengillä
moottor ikaapelit
taajuusmuuttajan
liitt imiin U, V ja W

Kytke verkkokaapelit
etukojeen (jos käytössä)
liitt imiin L1, L2 ja L3 tai
taajuusmuuttajan
tuloliitt imiin kaape-
likenkiä käyttäen

Moottor ikaapelin vaipan
maadoitin

Kytke suojajohdin (PE)
maadoituskiskoon

11495_fi

Kuorinta

Kuorinta

 
Kuva 15. Verkkokaapelien reititys, pohjasta kaapeloitujen 6- ja 12-pulssisten taajuusmuuttajien kokoluokat 

FR10–FR12 (esimerkkinä FR10 +ILS). 

Liitä moottorikaapelit
taajuusmuuttajan liittimiin
U, V ja W

Liitä verkkokaapelit muuttajan
liittimiin L1, L2 ja L3
(pleksilasin takana)

Kytke suojajohtimet (PE)
maadoituskiskoon

Kytke suojajohtimet (PE)
maadoituskiskoon

11496_fi
 

Kuva 16. Tehokaapelointi taajuusmuuttajan alaosasta, kokoluokka FR13
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Conn c th PE
conductors to the PE bar

Connect th e PE
conductors to the PE bar
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Liitä verkkokaapelit muuttajan
liittimiin L1, L2 ja L3 (pleksilasin

takana)

Liitä moottorikaapelit
taajuusmuuttajan
liittimiin U, V ja W

Kytke suojajohtimet (PE)
maadoituskiskoon

Kytke suojajohtimet (PE)
maadoituskiskoon

 

Kuva 17. Tehokaapelointi taajuusmuuttajan alaosasta, kokoluokka FR14 

Liitä moottorikaapelit
taajuusmuuttajan
liittimiin U, V ja W

Liitä verkkokaapelit
muuttajan virtaliit-
timiin L1, L2 ja L3
kaapelikenkien
avulla

Moottorikaapelin vaipan
maadoitin

Kytke suojajohdin
(PE) maadoituskis-
koon

11498_fi

Kuorinta

Kuorinta

 
Kuva 18. Verkkokaapelien reititys, pohjasta kaapeloitu runko AF10. 
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Kytke suojajohdin (PE)
maadoituskiskoon

Liitä moottori-
kaapelit
taajuusmuut-
tajan liittimiin
U, V ja W

Kytke verkkokaapelit
taajuusmuuttajan
liittimiin L1, L2 ja L3

7019.emf
 

Kuva 19. Verkkokaapelien reititys, pohjasta kaapeloitu runko AF12 +ODU (lisävaruste) 

Liitä moottorikaapelit
taajuusmuuttajan liittimiin

U, V ja W

Liitä verkkokaapelit muutta-
jan liittimiin L1, L2 ja L3
(pleksilasin takana)

11499_fi  
Kuva 20. Verkkokaapelien reititys, pohjasta kaapeloitu runko AF13. 
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11500_fi
 

Kuva 21. Verkkokaapelien reititys, pohjasta kaapeloitu runko AF14. 

 
 

6.2.2.1 

Verkko- ja moottorikaapelit viedään sähkökaapin lattian läpi kuvan osoittamalla tavalla. EMC-vaati-
musten täyttämiseksi on käytettävä erityistä läpivientitiivistettä. Läpivientitiivisteet on tarkoitettu 
käytettäväksi häiriösuojattujen voimakaapeleiden asennuksessa laitekaappeihin ja keskuksiin, joissa 
on tarpeellista varmistaa käyttöympäristön sähkömagneettinen yhteensopivuus. 

Kaapeleiden läpivienti 

 

 
Kuva 22. Verkko- ja moottorikaapeleiden läpivienti 

 

Liitä verkkokaapelit muuttajan 
liittimiin L1, L2 ja L3 (pleksilasin 
takana) 

Liitä moottorikaapelit muuttajan 
liittimiin U, V ja W Liitä verkkokaapelit muuttajan 

liittimiin L1, L2 ja L3 (pleksilasin 
takana) 

Liitä suojajohtimet maadoituskiskoon 
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Tiiviste

Holkki

Kaapeli

Kaapin latt ia

PE(N)-vaippa

Metallisukka

Kiinnitysjousi
Maadoitusjousi

 
Kuva 23. Läpivientitiivistesarjan osat 

 
Läpivientitiivisteen asentaminen 
Ellei läpivientitiivistettä ole jo tehtaalla valmiiksi asennettu, tee se näiden ohjeiden mukaan: 
 
1. Kumitiiviste asennetaan holkin kapeaan uraan. Oikein asennetun tiivisteen huullos asettuu levyn 

pintaa vasten kun holkki painetaan reikään. 
2. Metallisukka pujotetaan holkin uraan parhaiten kartionmuotoisella apuvälineellä. Sukka työnne-

tään holkin uran yli niin, että se jää reilusti kiinnitysjousen alle. Renkaaksi muodostettu 
kiinnitysjousi rullataan holkin uraan ja todetaan, että sukka on kauttaaltaan (360°) jousen alla. 

3. Sukka rullataan tiivisteen juureen ja poistetaan apuväline. Rullattu sukka on suojassa kaapelin 
asennusvaiheessa. 

4. Sukka yhdistetään kaapelin vaippaan maadoitusjousella. Kiristystä muutetaan kaapelin hal-
kaisijasta riippuen muuttamalla jousen pituutta. 

 
 

Kartionmuotoinen
työkalu

Metallisukka

Kiinnitysjousi

11503_fi  
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6.2.2.2 

Vie ainoastaan vaihejohtimet renkaista läpi; kaapelivaipan täytyy jäädä renkaiden ulkopuolelle, kts. 

Ferriittirenkaiden asentaminen moottorikaapeliin 

Kuva 2416. Ota PE-johdin erilleen. Jos käytössä on rinnakkaisia moottorikaapeleita, tulee yhden 
kaapelin vaihejohtimia kohti käyttää sama määrä ferriittirenkaita.  
 
Vacon toimittaa ferriittirenkaat määräkokoisena pakettina (optio). Kun ferriittirenkaita käytetään 
pienentämään laakerivaurioriskiä, on kutakin rinnakkaista moottorikaapelia kohti käytettävä kaksi 
ferriittirengaspakettia. 
 
Huom! Ferriittirenkaat ovat vain lisäsuoja. Tärkein suoja laakerivirtoja vastaan ovat eristetyt 
laakerit. 
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Ferriittirengas

Metallinen
maataso

Kaapelin vaipan
maadoitus

Moottorikaapeli

PE

Verkkokaapeli
Maadoitus-
kaapeli

Moottorikaapeli

Ferriittirengas

Metallinen
maataso

Kaapelin vaipan
maadoitus
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Kuva 24. Ferriittirenkaiden asennus moottorikaapeleihin 

 
6.2.3  Lisävarusteen +ODC lämpövalvonta 

Lisävaruste +ODC on varustettu lämpövalvonnalla, joka ilmaisee, jos suodattimen lämpötila ylittää 
turvalliset rajat. Katso lisätietoja kaappikohtaisista kytkentäkaavioista. Tämä NC-kosketin on 
tehdasasetuksena kytketty ulkoisen vian tuloon DIN3. 
 
HUOMAUTUS: Jos ulkoisen vian tuloa DIN3 käytetään muihin tarkoituksiin, varmista, että +ODU-
puhaltimen valvontakytkennät muutetaan. NC-koskettimen voi myös kytkeä sarjaan KÄY- tai 
KÄYNNISTYS SALLITTU -komentojen kanssa (lisätietoja on sovelluskäsikirjoissa).  
 
6.2.4  DC-syöttökaapelit ja jarruvastuskaapelit 

Vacon-taajuusmuuttajissa on liittimet DC -syötölle sekä lisävarusteena hankittavalle ulkoiselle jarru-
vastukselle. Nämä liittimet on merkitty tunnuksin B–, B+/R+ ja R–. DC-kiskoliitännässä käytetään 
liittimiä B– ja B+, kun taas jarruvastusliitäntä tehdään taajuusmuuttajan moduulin liittimiin R+ ja R–. 
Moduulin liittimistä voidaan vaihtoehtoisesti viedä kaapelit asiakkaan omiin kojeistokaapissa oleviin 
liittimiin 

 
 
Ennen kuin kytket jarruvastuskaapelin, varmista, että taajuusmuuttajassa on jarrukatkoja. 
  
 
Älä kytke jarruvastuskaapelia liittimiin B- and B+. Taajuusmuuttaja vioittuu. 
 
 

6.2.5  Ohjauskaapeli 

Lisää tietoa ohjauskaapeleista on kappaleessa  8.2.1.1. Ohjauskaapelit viedään kojeistokaapissa 
ylhäältä alaspäin vasemmalla puolella kaappia. 
 

WARNING

WARNING
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6.2.6  Kaapeleiden ja sulakkeiden koot, 380- 500V:n laitteet 

Alla olevassa taulukossa on esitetty tavallisimmat kaapeli- ja sulakekoot ja tyypit, joita taajuus-
muuttajassa voi käyttää. Kaapelin lopullisessa valinnassa tulee ottaa huomioon paikalliset säädök-
set, asennuspaikan vaatimukset sekä kaapelimäärittelyt. 
 
6.2.6.1 

 

6-pulssiset taajuusmuuttajat 

Koko-
luokka 

Tyyppi 
IL 

[A] 
Sulaketyyppi 

Bussman/Ferraz Shawmut 
Sulake 
In [A] 

Verkko-  ja moottori-
kaapeli 1) [mm2] 

Syöttö-
kaapelien 

määrä 

Moott. kaap. 
määrä 

FR9 
NX0261 5 261 

170M5813 (3 kpl) 
NH2UD69V500PV (3 kpl) 

700/ 
500 

Cu: 3*185+95 tai 
2*(3*120+70) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0300 5 
300 

170M5813 (3 kpl) 
NH2UD69V500PV (3 kpl) 

700/ 
500 

Cu: 2*(3*120+70) Parill./Parit. Parill./Parit. 

FR10 

NX0385 5 385 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V700PV (3 kpl) 700 Cu: 2*(3*120+70) 
Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0460 5 460 
170M8547 (3 kpl) 

NH3UD69V1000PV (3 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 2*(3*150+70) 
Al: 2*(3*240Al+72Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0520 5 520 
170M8547 (3 kpl) 

NH3UD69V1000PV (3 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 2*(3*185+95) 
Al: 2*(3*300Al+88Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

FR11 

NX0590 5 590 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 Cu: 2*(3*240+120) 
Al: 4*(3*120Al+41Cu) 

Parill. Parill./Parit. 

NX0650 5 650 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 Cu: 4*(3*95+50) 
Al: 4*(3*150Al+41Cu) 

Parill. Parill./Parit. 

NX0730 5 730 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 Cu: 4*(3*120+70) 
Al: 4*(3*185Al+57Cu) 

Parill. Parill./Parit. 

FR12 

NX0820 5 820 
170M8547 (6 kpl) 

NH3UD69V1000PV (6 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 4*(3*150+70) 
Al: 4*(3*185Al+57Cu) 

Parill. Parill. 

NX0920 5 920 
170M8547 (6 kpl) 

NH3UD69V1000PV (6 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 4*(3*150+70) 
Al: 4*(3*240Al+72Cu) 

Parill. Parill. 

NX1030 5 1030 
170M8547 (6 kpl) 

NH3UD69V1000PV (6 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 4*(3*185+95) 
Al: 4*(3*300Al+88Cu) 

Parill. Parill. 

FR13 

NX1150 5 1150 Lisäsulakkeita ei tarvita Cu:5*(3*150+70) 
Al:6*(3*185+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX1300 5 1300 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:5*(3*185+95) 

Al:6*(3*240+72Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX1450 5 1450 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:6*(3*185+95) 

Al:6*(3*240+72Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

FR14 
NX1770 5 1770 Lisäsulakkeita ei tarvita 

Cu: 6*(3*240+120) 
Al: 8*(3*240+72Cu) 

Parill. Parill. 

NX2150 5 2150 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 8*(3*185+95) 

Al: 8*(3*300+88Cu) 
Parill. Parill. 

Taulukko 13. Vacon NX_5:n kaapeli- ja sulakekoot, 6-pulssisyöttö 
1) korjauskerroin 0.7. Kaapelit vedetään kaapelitikkaille rinnakkain, kolme tikasta päällekkäin. Ympäristön lämpötila on 
30 °C. EN60204-1 ja IEC 60364-5- 523. 
2) Tilauksesta voidaan toimittaa pariton määrä syöttökaapeleita. Saat lisätietoja tehtaalta. 
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6.2.6.2 

 

12-pulssiset taajuusmuuttajat 

Koko-
luokka 

Tyyppi 
IL 

[A] 
Sulaketyyppi: 

Bussman/Ferraz Shawmut 
Sulake 
In [A] 

Verkko-  ja moottori-
kaapeli 1) [mm2] 

Syöttö-
kaapelien 

määrä 

Moott. kaap. 
määrä 

FR10 

NX0385 5 385 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V500PV (3 kpl) 
700/ 
500 

Cu: 2*(3*120+70) 
Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0460 5 460 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V500PV (3 kpl) 
700/ 
500 

Cu: 2*(3*150+70) 
Al: 2*(3*240Al+72Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0520 5 520 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V500PV (3 kpl) 
700/ 
500 

Cu: 2*(3*185+95) 
Al: 2*(3*300Al+88Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

FR11 

NX0590 5 590 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 2*(3*240+120) 

Al: 4*(3*120Al+41Cu) 
Parill. Parill./Parit. 

NX0650 5 650 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*(3*95+50) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 
Parill. Parill./Parit. 

NX0730 5 730 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*(3*120+70) 

Al: 4*(3*185Al+57Cu) 
Parill. Parill./Parit. 

FR12 

NX0820 5 820 
170M8547 (6 kpl) 

NH3UD69V1000PV (6 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 4*(3*150+70) 
Al: 4*(3*185Al+57Cu) 

Parill. Parill. 

NX0920 5 920 
170M8547 (6 kpl) 

NH3UD69V1000PV (6 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 4*(3*150+70) 
Al: 4*(3*240Al+72Cu) 

Parill. Parill. 

NX1030 5 1030 
170M8547 (6 kpl) 

NH3UD69V1000PV (6 kpl) 
1250/ 
1000 

Cu: 4*(3*185+95) 
Al: 4*(3*300Al+88Cu) 

Parill. Parill. 

FR13 

NX1150 5 1150 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 4(3*240+170) 

Al: 6*(3*185Al+57Cu) 
Parill. Parill./Parit. 

NX1300 5 1300 Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 6(3*150+70) 
Al: 6*(3*240Al+72Cu) 

Parill. Parill./Parit. 

NX1450 5 1450 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 6(3*185+95) 

Al: 6*(3*240Al+72Cu) 
Parill. Parill./Parit. 

FR14 
NX1770 5 1770 Lisäsulakkeita ei tarvita 

Cu: 6*(3*240+120) 
Al: 8*(3*240Al+72Cu) 

Parill. Parill. 

NX2150 5 2150 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 8*(3*185+95) 

Al: 8*(3*300Al+88Cu) 
Parill. Parill. 

Taulukko 14. Vacon NX_5:n kaapeli- ja sulakekoot, 12-pulssisyöttö 
1) Kaapelit vedetään kaapelitikkaille rinnakkain, kolme tikasta päällekkäin. Ympäristön lämpötila on 30 °C. EN60204-1 ja 
IEC 60364-5- 523. 
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6.2.6.3 

 

Pienisäröiset taajuusmuuttajat 

Koko-
luokka 

Tyyppi 
IL 

[A] 
Sulaketyyppi: 

Bussman/Ferraz Shawmut 
Sulake 
In [A] 

Verkko-  ja moottori-
kaapeli 1) [mm2] 

Syöttö-
kaapelien 

määrä 

Moott. kaap. 
määrä 

AF9 

NX0261 5 261 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 3*185+95 tai 

2*(3*120+70) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

 

NX0300 5 
300 

Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 2*(3*120+70) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

AF10 

NX0385 5 385 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*120+70) 

Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0460 5 460 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*150+70) 

Al: 2*(3*240Al+72Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0520 5 520 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*185+95) 

Al: 2*(3*300Al+88Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

AF12 

NXC0650 5 650 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*95+50) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NXC0730 5 730 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*120+70) 

Al: 4*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NX0820 5 820 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*150+70) 

Al: 4*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NX0920 5 920 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*150+70) 

Al: 4*(3*240Al+72Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NX1030 5 1030 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*185+95) 

Al: 4*(3*300Al+88Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

AF13 

NX1150 5 1150 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu:5*(3*150+70) 

Al:6*(3*185+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX1300 5 1300 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:5*(3*185+95) 

Al:6*(3*240+72Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX1450 5 1450 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:6*(3*185+95) 

Al:6*(3*240+72Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

AF14 

NX1770 5 1770 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 6*(3*240+120) 

Al: 8*(3*240+72Cu) 

Parill. Parill. 

NX2150 5 2150 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 8*(3*185+95) 

Al: 8*(3*300+88Cu) 

Parill. Parill. 

NX2700 5 2700 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 8*(3*185+95) 

Al: 8*(3*300+88Cu) 

Parill. Parill. 

Taulukko 15. Vacon NX_5:n kaapeli- ja sulakekoot, 12-pulssisyöttö 
1) Kaapelit vedetään kaapelitikkaille rinnakkain, kolme tikasta päällekkäin. Ympäristön lämpötila on 30 °C. EN60204-1 ja 
IEC 60364-5- 523. 
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6.2.7  Kaapeleiden ja sulakkeiden koot, 500/525-690V:n laitt eet  

Alla olevassa taulukossa on esitetty tavallisimmat kaapelikoot ja tyypit, joita taajuusmuuttajassa voi 
käyttää. Kaapelin lopullisessa valinnassa tulee ottaa huomioon paikalliset säädökset, asennus-
paikan vaatimukset sekä kaapelimäärittelyt. 
 

Koko-
luokka 

Tyyppi 
IL 

[A] 
Sulaketyyppi: 

Bussman/Ferraz Shawmut 
Sulake 
In [A] 

Verkko-  ja moottori-
kaapeli 1) [mm2] 

Syöttö-
kaapelien 

määrä 

Moott. kaap. 
määrä 

FR9 

NX0125 
NX0144 
NX0170 
NX0208 

125 
144 
170 

170M3819 (3 kpl) 
NH1UD69V400PV (3 kpl) 400 Cu: 3*95+50 Parill./Parit. Parill./Parit. 

208 
170M3819 (3 kpl) 

NH1UD69V400PV (3 kpl) 400 Cu: 3*150+70 Parill./Parit. Parill./Parit. 

FR10 

NX0261 6 261 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V700PV (3 kpl) 700 
Cu: 3*185+95 

Al: 2*(3*95Al+29Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0325 6 325 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V700PV (3 kpl) 700 
Cu: 2*(3*95+50) 

Al: 2*(3*150Al+41Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0385 6 385 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V700PV (3 kpl) 700 
Cu: 2*(3*120+70) 

Al: 2*(3*185Al+57Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0416 6 416 
170M5813 (3 kpl) 

NH2UD69V700PV (3 kpl) 700 
Cu: 2*(3*150+70) 

Al: 2*(3*185Al+57Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

FR11 

NX0460 6 460 
170M8547 (3 kpl) 

NH3UD69V1000PV (3 kpl) 1250 
Cu: 2*(3*150+70) 

Al: 2*(3*240Al+72Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0502 6 502 
170M8547 (3 kpl) 

NH3UD69V1000PV (3 kpl) 1250 
Cu: 2*(3*185+95) 

Al: 2*(3*300Al+88 Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX0590 6 590 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 2*(3*240+120) 

Al: 4*(3*120Al+41Cu) 
Parill. Parill./Parit. 

FR12 

NX0650 6 650 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*(3*95+50) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 
Parill. Parill. 

NX0750 6 750 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*(3*120+70) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 
Parill. Parill. 

NX0820 6 820 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*(3*150+70) 

Al: 4*(3*185Al+57Cu) 
Parill. Parill. 

FR13 

NX0920 6 920 Lisäsulakkeita ei tarvita Cu:4*(3*150+70) 
Al:4*(3*2405+72Cu) Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX1030 6 1030 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:4*(3*185+95) 

Al:5*(3*185+57Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

NX1180 6 1180 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:5*(3*185+95) 

Al:6*(3*185+72Cu) 
Parill./Parit. Parill./Parit. 

FR14 

NX1500 6 1500 Lisäsulakkeita ei tarvita Cu:6*(3*185+95) 
Al:8*(3*185+57Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NX1900 6 1900 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:6*(3*240+120) 
Al:8*(3*240+72Cu) 

Parill. Parill. 

NX2250 6 2250 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:8*(3*240+120) 
Al:8*(3*300+88Cu) 

Parill. Parill. 

Taulukko 16. Vacon NX_6:n kaapeli- ja sulakekoot, 6-pulssisyöttö 
1) Based on correction factor 0.7. Kaapelit vedetään kaapelitikkaille rinnakkain, kolme tikasta päällekkäin. Ympäristön 
lämpötila on 30 °C. EN60204-1 ja IEC 60364-5- 523. 
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6.2.7.1 

 

12- pulssiset taajuusmuuttajat 

Koko-
luokka 

Tyyppi 
IL 

[A] 

Sulaketyyppi: 
Bussman/Ferraz 

Shawmut 

Sulake 
In [A] 

Verkko-  ja moottori-
kaapeli 1) [mm2] 

Syöttö-
kaapelien 

määrä 

Moott. kaap. 
määrä 

FR10 

NX0261 6 261 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V500PV (6 kpl) 
700/ 
500 

Cu: 2*(3*120+70) 
Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill. Parill./Parit.  

NX0325 6 325 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V500PV (6 kpl) 
700/ 
500 

Cu: 2*(3*120+70) 
Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill. Parill./Parit.  

NX0385 6 385 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V500PV (6 kpl) 
700/ 
500 

Cu: 2*(3*120+70) 
Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill. Parill./Parit.  

NX0416 6 416 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V500PV (6 kpl) 
700/ 
500 

Cu: 2*(3*150+70) 
Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill. Parill./Parit.  

FR11 

NX0460 6 460 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 2*(3*150+70) 

Al: 2*(3*240Al+72Cu) 
Parill. Parill./Parit.  

NX0502 6 502 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 2*(3*185+95) 

Al: 2*(3*300Al+88 Cu) 
Parill. Parill./Parit.  

NX0590 6 590 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 2*(3*240+120) 

Al: 4*(3*120Al+41Cu) 
Parill. Parill./Parit.  

FR12 

NX0650 6 650 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*(3*95+50) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 
Parill. Parill. 

NX0750 6 750 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*(3*120+70) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 
Parill. Parill. 

NX0820 6 820 
170M5813 (6 kpl) 

NH2UD69V700PV (6 kpl) 700 
Cu: 4*3*150+70) 

Al: 4*(3*185Al+57Cu) 
Parill. Parill. 

FR13 

NX0920 6 920 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:4x(3x150+70) 

Al:4x(3x2405+72Cu) 
Parill. Parill./Parit.  

NX1030 6 1030 Lisäsulakkeita ei tarvita Cu:4x(3x185+95) 
Al:6x(3x150+41Cu) 

Parill. Parill./Parit.  

NX1180 6 1180 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:6x(3x185+95) 

Al:6x(3x185+72Cu) 
Parill. Parill./Parit.  

FR14 

NX1500 6 1500 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:8*(3*185+95) 

Al:8*(3*185+57Cu) 
Parill. Parill. 

NX1900 6 1900 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:8*(3*240+120) 
Al:8*(3*240+72Cu) 

Parill. Parill. 

NX2250 6 2250 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:8*(3*240+120) 
Al:8*(3*300+88Cu) 

Parill. Parill. 

Taulukko 17. Vacon NX_6:n kaapeli- ja sulakekoot, 12-pulssisyöttö 
1)korjauskerroin 0.7. Kaapelit vedetään kaapelitikkaille rinnakkain, kolme tikasta päällekkäin. Ympäristön lämpötila on 
30 °C. EN60204-1 ja IEC 60364-5- 523. 



48 • vacon KAAPELOINTI JA LIITÄNNÄT 

Tel. +358 (0)201 2121 • Fax +358 (0)201 212 205 6  

 
6.2.7.2 

 

Pienisäröiset taajuusmuuttajat 

 

Koko-
luokka 

Tyyppi 
IL 

[A] 
Sulaketyyppi: 

Bussman/Ferraz Shawmut 
Sulake 
In [A] 

Verkko-  ja moottori-
kaapeli 1) [mm2] 

Syöttö-
kaapelien 

määrä 

Moott. kaap. 
määrä 

AF9 

NXC0125 6 

NXC0144 6 

NXC0170 6 

NXC0208 6 

125 

144 

170 

Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu: 3*95+50 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

208 Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 3*150+70 Parill./Parit. Parill./Parit. 

AF10 

NXC0261 6 261 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 3*185+95 

Al: 2*(3*95Al+29Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NXC0325 6 325 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*95+50) 

Al: 2*(3*150Al+41Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NXC0385 6 385 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*120+70) 

Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NXC0416 6 416 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*150+70) 

Al: 2*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

AF12 

NXC0460 6 460 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*150+70) 

Al: 2*(3*240Al+72Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NXC0502 6 502 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*185+95) 

Al: 2*(3*300Al+88 Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NXC0590 6 590 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 2*(3*240+120) 

Al: 4*(3*120Al+41Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NXC0650 6 650 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*95+50) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NXC0750 6 750 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*120+70) 

Al: 4*(3*150Al+41Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NXC0820 6 820 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu: 4*(3*150+70) 

Al: 4*(3*185Al+57Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

AF13 

NXC0920 6 920 
Lisäsulakkeita ei tarvita Cu:4*(3*150+70) 

Al:4*(3*2405+72Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NXC1030 6 1030 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:4*(3*185+95) 

Al:5*(3*185+57Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

NXC1180 6 1180 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:5*(3*185+95) 

Al:6*(3*185+72Cu) 

Parill./Parit. Parill./Parit. 

AF14 

NXC1500 6 1500 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:6*(3*185+95) 

Al:8*(3*185+57Cu) 

Parill./Parit. Parill. 

NXC1900 6 1900 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:6*(3*240+120) 

Al:8*(3*240+72Cu) 

Parill. Parill. 

NXC2250 6 2250 Lisäsulakkeita ei tarvita 
Cu:8*(3*240+120) 

Al:8*(3*300+88Cu) 

Parill. Parill. 

Taulukko 18. Vacon NX_5:n kaapeli- ja sulakekoot, 12-pulssisyöttö 
1)korjauskerroin 0.7. Kaapelit vedetään kaapelitikkaille rinnakkain, kolme tikasta päällekkäin. Ympäristön lämpötila on 
30 °C. EN60204-1 ja IEC 60364-5- 523. 
 



PIENISÄRÖINEN KOJEISTOKAAPPIIN ASENNETTAVA TAAJUUSMUUTTAJA vacon • 49  

24-hour support +358 (0)40 837 1150 • Email: vacon@vacon.com 7  

7.  PIENISÄRÖINEN KOJEISTOKAAPPIIN ASENNETTAVA 
TAAJUUSMUUTTAJA 

Tässä luvussa kuvataan pienisäröisen NXC-taajuusmuuttajan (mekaaniset yksiköt AF9–14) ohjauslaitteiden 
(kytkimien, painikkeiden ja merkkivalojen) toiminnot.  
 
7.1  Pienisäröisen NXC - kaapin esilataus ja MCCB- katkaisijan käyttöohjeet  

Pienisäröisen taajuusmuuttajan DC-esilatauspiiriä ja katkaisijoita (MCCB) voidaan ohjata kolmella tavalla. 
Haluttu ohjauspaikka tai -tapa voidaan valita REM-MAN-AUTO-valintakytkimellä (-S6). Mahdolliset 
ohjauspaikat ja -tavat ovat seuraavat:  

• MAN – Manuaalinen käyttö kaapin oven 0–1-Käy-kytkimellä.  
• REM – Etäkäyttö ohjausliittimiin lähetettävien signaalien avulla. 
• AUTO – Automaattinen käyttö, joka esilataa ja sulkee MCCB-katkaisijan automaattisesti, 

kun syöttöjännite kytketään. 

 

Kuva 25. Ohjauksen valintakatkaisija MCCB (-S6). 
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